MPA

HANNOVER

Materialprufanstalt Hannover
Bauwesen und Produktionstechnik

Betriebsstatte

L
Clausthal "

Prifzeugnis Nr. 214751

nach DIN EN 12620 bzw.
TL Gestein-StB

1. Ausfertigung vom 13.12.2021

Auftraggeber Friedrich Services GmbH
Seesener Stralte 137
38239 Salzgitter

Werk Werk Beddingen

Gesteinsart Hochofenschlacke HOS A nach TL Gestein-StB 04/18, Anhang B

HOS-1 nach TL Gestein-StB 04/18, Anhang D

Markenname: StahLith®H

Zertifikat der 0764 — CPR - 243

Konformitat der
werkseigenen
Produktionskontrolle

Angaben Uber die Probenahme

Ort Stahlwerk Beddingen
Teilnehmer Herr Tober (Friedrich Services GmbH)
Herr Preul® (MPA HANNOVER, Betriebsstatte Clausthal)

Zweck der Prufung
letzte 2-jahrliche GU

Freiwillige Gutetiberwachung 2. Halbjahr 2021 nach EN 12620
siehe Prifzeugnis 193460 vom 27.08.2019

Zuordnung nach LAGA Z 1

N ~Sorten- Lieferkérnung | Datum der Entnahme- Kategorie
r.

nummer (mm) Probenahme stelle
1 StahLith 0/2 0/2 15.09.2021 Band Siehe Leistungserklarung
2 StahLith 2/8 2/8 15.09.2021 Band StahLith®H-2019-2
3 StahLith 8/16 8/16 15.09.2021 Halde
4 | StahLith 16/32 16/32 15.09.2021 Halde ba\omfams%

(\ = /C

Das Probenmaterial ist verbraucht.

Das Prifzeugnis umfasst 5 Seiten und 3 Anlagen.

Das Prifzeugnis darf nur ungekirzt verdffentlicht werden. Die auszugsweise Wiedergabe bedarf der
schriftichen Zustimmung der Prifanstalt. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf das geprifte

Probenmaterial.

Materialprufanstalt fur das Bauwesen und Produktionstechnik

Betriebsstatte Clausthal

ZehntnerstralRe 2a - 38678 Clausthal-Zellerfeld

Bearbeiter Dipl.-Ing. Dirk Preul3
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Direkt +49 5323 72-3531 Notifizierte Stelle .
E-Mail d.preuss@mpa-hannover.de m 0764 Niedersachsen
Internet  www.mpa-hannover.de
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| Aufbereitungsbedingte Anforderungen Clausthal I
Tabelle 1
feine Gesteinskornung (d/D) [mm] 02
Kennwert Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm) <16 8,1 f1
nach DIN EN 933-1:2012 in %
Qualitét der Feinanteile - - -
nach DIN EN 933-8:2015 SE
nach DIN EN 933-9:2013 MB - - -
KorngroRenverteilung Siebdurchgang in % Siebdurchgang in % Siebdurchgang in %
nach DIN EN 933-1:2012
Weite der Siebdffnung in mm 2 Kategorie 2 Kategorie 2 Kategorie
<0,125 14,5 14,5
0,25 20,6 35,1
0,5 14,7 49,8
1,0 18,4 68,2
14 14,6 82,8
2,0 14,0 96,8 -
28 2,7 99,5
4,0 0,5 100,0
5,6 0,0 100,0
8,0
11,2
Uberkorn Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bis KorngroRe D mm 2,0
Grenzwert 85-99; Toleranz + 5 M-% |93- 99 96,8
Werkstypischer Durchgang M.-% 97,8
bis KorngroRe 1,4 x D mm 2,8 G¢85
Grenzwert M-% [ 98100 | 995 | [
bis KorngroRe 2 x D mm 4,0
Grenzwert M.-% 100 100,0
Anforderung an Siebduchgénge Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bei Siebgrole mm 0,063
Grenzwert < 16; Toleranz + 5 M.-% 8- 16 8,1
Werkstypischer Durchgang M.-% 13
bei Siebgrofe mm 0,250 Gre10
TC
Toleranz + 15" M-% [35- 65 35,1 | bzw. GT,10
Werkstypischer Durchgang M.-% 50
bei SiebgréfRe mm 1,0
Toleranz + 10" M-% [65- 85 68,2
Werkstypischer Durchgang M.-% 75
Grobheit/Feinheit Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
(nach DIN EN 12620:2008, Anhang B)
Siebduchgang 0,5 mm M.-% 30-70 49,8 MP
Feinheitsmodul M.-% 4,0-2,4 24 CF
FlieRkoeffizient nach DIN EN 933-6:2014 - - entfallt
Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in % - 0,3 entfallt
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 in Mg/m? - 2,81 entfallt
leichtgewichtige Verunreinigung <0,10 0,00 mpc0,10
nach DIN EN 1744-1:2013, Abschnitt 14.2
NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013, heller heller entfallt
Abschnitt 15.1
Carbonatgehalt fiir Deckschichten aus Beton - - entfallt
nach DIN EN 196-2:2005, Abschnitt 15
" Toleranz nach DIN EN 12620; Anhang C
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Tabelle 2

Betriebsstatte
Clausthal I

grobe Gesteinskdrnung (D/d) [mm]

2/8

8/16

16/32

Kennwert

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm)
nach DIN EN 933-1:2012 in %

<2 14

f2

<15 0,8

f1,5

<15 0,6

fis

Qualitat der Feinanteile

nach DIN EN 933-8:2015 SE¢

nach DIN EN 933-9:2013 MBe

KorngroRenverteilung

nach DIN EN 933-1:2012

Siebdurchgang in %

Siebdurchgang in %

Siebdurchgang in %

Weite der Siebdffnung in mm (* und kleinere

P

Kategorie

pX

Kategorie

2

Kategorie

<0,25

0,25-0,5

0,5-1,0

20 * 2,0

10-14

0,3 23

14-20

9,2 1,5

20-28

80 | 295

2,8-4,0

33,3 62,8

4,0-56

30,8 93,6

56-80

Al 98,7

8,0-11,2

1,3 100,0

11,2-16,0

0,0 100,0

16,0 -22,4

224-315

31,5-45,0

45,0-63,0

>63,0

11 11

0,0 11

0,1 12

0,3 15

T8 | 16,3

78,0 94,3

5,7 100,0

0,0 100,0

0,1 1,3

5,2 6,5

390 | 455

48,4 93,9

6,1 100,0

0,0 100,0

Unterkorn

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

bis KorngroRe d/2 mm

1,0

Grenzwert M.-%

05 | 20

bis KorngroRe d mm

2,0

Grenzwert M.-%

0-20 11,5

Uberkorn

Soll Ist

bis KorngroRRe D mm

8,0

Grenzwert M.-%

8599 | 987

bis KorngréRe 1,4 x D mm

11,2

Grenzwert M.-%

98-100 [ 100,0

bis KorngroRe 2 x D mm

16,0

Grenzwert M.-%

100 100,0

G85/20

4,0

05 | 1A

8,0

0-15 1,5

Soll Ist

16,0

9099 | 943

45,0

98100 | 1000

63,0

100 100,0

Gc90/15

8,0

05 | 12

16,0

0-20 6,5

Soll Ist

31,5

8599 | 939

45,0

38100 | 00,0

63,0

100 100,0

G85/20

Durchgang Zwischensieh

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

Soll Ist

Kategorie

bei SiebgroRe D/1,4 mm

Grenzwert 20-70; Toleranz 15 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-%

bei Siebgrofe D/2 mm

Grenzwert 20-70; Toleranz +17,5 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-%

andere Kennwerte

Kategorie

Kategorie

Kategorie

Plattigkeitskennzahl nach DIN EN 933-3:2012

entfallt

entfallt

entfallt

Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4:2015

Shs

Slis

Slis

Muschelschalengehalt nach DIN EN 933-7:2012

SChr

SCr

SCyr

gebrochene Oberflache nach DIN EN 9335:2005

vollstandig gebr. Kérner M.-%

gebrochene Kérner M.-%

vollstandig runde Korner M-%

C100/0

C100/0

Cioono

Schiittdichte nach DIN EN 1097-3:1998 in %

A

A

21,2 1,2

A

Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in %

A

<4 2.2

A

<7 0,9

A

Rohdichten nach DIN EN 1097-6:2013

Scheinbare Rohdichte ps in Mg/m®

- 2,64

entfallt

- 2,58

entfallt

- 2,58

entfallt

Rohdichte auf ofentrockener Basis piq
in Mg/m®

- 2,53

entfallt

- 2,44

entfallt

- 2,52

entfallt

Rohdichte auf wassergesatigter und
ofentrockener Basis pssd in Mg/m®

- 2,58

entfallt

- 2,50

entfallt

- 2,55

entfallt

leichtgewichtige Verunreinigung
nach DIN EN 1744-1:2013, Abschnitt 14.2

<0,05 0,00

mLp00,05

<0,05 0,00

mpc0,05

<0,05 0,00

mch0,05

NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013,
Abschnitt 15.1

heller heller

entfallt

heller heller

entfallt

heller heller

entfallt

PYYNgl=l=]
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Betriebsstatte “||||||l
Clausthal

Nr. Kennwert / Norm Einheit| Prof- Priifergebnis Soll | Kategorie/
kérnung Beurteilung
inmm | Einzelwerte | Ist-Wert
1  Widerstand gegen Zertriimmerung
1.1 Schlagzertrimmerungswert (SZ) % 8/12,5 | 24,50; 25,06; 25,1 <32 SZ;,
nach DIN EN 1097-2:2010 25,64
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 [Mg/m® | 8/12,5 - 2,52 - -
1.2 Los Angeles Koeffizient (LA) nach % 10/14 - - -* -
DIN EN 1097-2:2010
1.3 Schlagzertrimmerungswert (SD) % 35,5/45 - - - -
nach DIN 52115-2:2014
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 [Mg/m?® | 35,5/45 - - -* -
1.4 Los Angeles Verfahren nach % 35,5/45 - - -* -
TP Gestein-StB T 5.1.3:2008
2 Widerstand gegen Polieren und Abrieb
2.1 Widerstand gegen Polieren (PSV) - 8/10 - - -* PSV\r
nach DIN EN 1097-8:2009
2.2 Widerstand gegen Oberflachenabrieb - 10/14 - - -* AAV\r
(AAV) nach DIN EN 1097-8:2009
2.3 Widerstand gegen Verschleild (Mpg) - 10/14 - - -* MpeNR
nach DIN EN 1097-1:2011
3 Dauerhaftigkeit
3.1 Widerstand gegen Frost —Tau- M.-% 8/11 0,2 0,2 <1 F4
Wechsel nach DIN EN 1367-1:2007
3.2 Magnesiumsulfat-Verfahren M.-% | 10/14 - - =¥ -
nach DIN EN 1367-2:2010
3.3 Bestandigkeit gegen Frost-Tau- M.-% 8/16 0,1;0,3;0,3 0,2 <5 erfiillt
Wechsel in Gegenwart von Salz nach
DIN EN 1367-6:2008
3.4 Raumbestandigkeit infolge Trocken- % 0/20 - - -* -
schwinden nach DIN EN 1367-4:2008
3.5 Alkali-Kieselsdure-Reaktion nach Gemal Alkali-Richtlinie ohne Prifung El
Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2013 unbedenklich
4 Chemische Anforderungen (nach DIN EN 1744-1:2013)
4.1 Gehalt an wasserléslichen % 0/16 0,002 0,002 |<0,04 erfiillt
Chloriden nach DIN EN 1744-1
4.2 Saureldsliches Sulfat (AS) nach % 0/0,125 0,75 0,75" <1,0 AS,
DIN EN 1744-1
4.3 Gesamtschwefelgehalt nach % 0/0,125 1,10 1,107 [ <20 erfillt
DIN EN 1744-1
4.4 Bestandteile, die das Erstarrungs- und Erhartungsverhalten des Betons verandern
- Verlangerung der Erstarrungszeit min 0/8 - - =¥ -
v. Mértelprifkdrpern
- Verringerung der Druckfestigkeit % 0/8 - - -* -
v. Mértelpriufkdrpern
4.5 Dicalciumsilikat-Zerfall - - Keine Anzeichen kein kein erfiillt
4.6 Eisenzerfall - - vonZerfalls- | zarfa|l | Zerfall| erfullt
erscheinungen
4.7 Raumbestandigkeit SWS (V) % 0/22 - - -* -
5 Umweltvertragliche Merkmale |Siehe Anlage 1, Zuordnung nach LAGA, Tab. 11.5-1: Z1
Aprufang,
6 Bemerkung / sonstiges:
-*Keine Anforderung gestellt bzw. Prifung nicht erforderlich
TKennwertiibernahme aus der Eigentiberwachung,
siehe Priifbericht 13623 vom 28.05.2021 der Friedrich Services GmbH
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Clausthal

lll Stoffliche Kennzeichnung

Bei der untersuchten Gesteinskérnung handelt es sich um eine industriell hergestellte
Gesteinskérnung.

Die heiRe flussige Hochofenschlacke wird in sogenannte GieRbeete abgekippt und erstarrt dort.
Vor der Aufbereitung zu Endprodukten wird eine Grundaufbereitung der Schlacke durchgefihrt.
Dabei wird die luftgekiihlte Schlacke mit einem Bagger aus den Beeten ausgebrochen und mit
Hilfe einer Vorbrechanlage wird ein Kérnungsband von 0/80 mm hergestellt. Hierbei erfolgt eine
Eisenseparation. Die Nachbrechanlage ermdglicht ein weiteres Brechen auf die erforderlichen
KorngréRen und die Klassieranlage, mit den entsprechenden Transport- und Haldenb&ndern, die
Klassierung in die Produktkérnungen. Die Materialkonsistenz aller Stoffe ist ,erdfeucht”, so dass
es bei Transport- oder Kippvorgangen nicht zu einer Staubbelastung kommt.

IV Werkseigene Produktionskontrolle

Durch das Zertifikat der Konformitat der werkseigenen Produktionskontrolle Nr. 0764-CPR-0243
vom 11.09.2015 wurde bestatigt, dass das System 2+ angewendet wird und dass die
werkseigene Produktionskontrolle alle darin vorgeschriebenen Anforderungen erflllt.

Eine Bestatigung Uber die Gultigkeit des Zertifikates liegt vor.

Clausthal-Zellerfeld, 13.12.2021
Leiter der Prufstelle RAP Stra
In Vertretung

/// / ”7

‘. 7% uc[ Q“\*ii"»n;; '/,; N
Dipl.-ly{/D. Preuf \~>;Q T &
7 - A
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Umweltvertraglichkeitspriifung

Betriebsstéatte “lIlIIII
Clausthal .

Die Schlacke aus dem Standort Beddingen wurde entsprechend den Mitteilungen der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall M 20 (LAGA), Tabelle 11.5-1 auf ihre Umweltunbedenklichkeit
untersucht. Die Untersuchung wurde an den Prufkérnungen 8/11 mm durchgefihrt. Die Ergebnisse
sind in folgender Tabelle den Zuordnungswerten gegentibergestellt. Der dazugehérige Prifbericht ist
in den Anlagen 2 und 3 angegeben.

Bezeichnung Einheit |Zuordnung nach LAGA, Ergebnisse entspricht
Tabelle 11.51 Zuordnungswert
Z1 Z2

Untersuchung am Eluat

pH-Wert - 9-12 10,8 Z1

elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |[1.500 411 Z1

Sulfat mg/!l  |300" 800" 145 Z1

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse den Grenzwerten der TL Gestein-StB 04/18, Tab. D.1

gegenibergestellt:

Bezeichnung Einheit | Grenzwerte nach Ergebnisse entspricht
TL Gestein-StB 04/07 fiir
HOS-1 |HOS-2
pH-Wert - 9-12 10,8 HOS-1
elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |[1.500 411 HOS-1
Sulfat mg/! 300" 800" 145 HOS-1
Anmerkung: " Summe aus Sulfat- und Thiosulfatschwefel; bestimmt als Gesamtschwefel, umgerechnet in Sulfat

coMneg
of
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FENS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V. | Bliersheimer Str. 62 | 47229 Duisburg

Materialpriifanstalt Hannover Bauwesen und
Produktionstechnik

Herr Dipl. -Ing. Mattias Band

Nienburger StraBe 3

30167 Hannover

Ansprechpartner Durchwahl

Dr. rer. nat. Dirk Lohmann 42

Analytik n. LAGA M20, Teil 5 (HO-Schlacke)

Ergebnismitteilung: 01205-1 FEHS21

MPAR),

HANNOVER

'1 !
Betriebsstatte "IIII III
Clausthal

INSTITUT FUR

—ens

d.lohmann@fehs.de

Ihr Auftrag: schriftlich vom 04.10.2021, 0720/21-Pr

FEhS-Auftragsnummer: AU21-1552

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei tibersenden wir IThnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unsere Laboratorien

beauftragt haben.

Mit freundlichen Griien

FEhS-Institut flir Baustoff-Forschung e.V.

Dieser Bericht enthalt 2 Seiten

RAL]

CAUTUZENCHEN

1 GUEP

Paneng dot Parse) s bamanchainng
lnm’ldzu: Von Bl a0 V.
.

Unter der Nummer VMPA B-2030 k—

gefuhrte VMPA anerkannte i -

Betonprafstslis g‘ I b
{ |

D TR g

T

s Mitglied der Landesgitegemeinschaft

{§ Nordrhein-Westfalen e.V.
=

"

FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschuna e.V. | Bliersheimer StraBe 62 | D-47229 Duisburg-RheinhausenQ
Vorstandsvorsitzender: Dipl.-Ina. Markus Wischermann |

Tel.: +49 (0) 20 65.99 45-0 | Fax: +49 (0) 20 65.99 45-10 | E-Mail: fehs@fehs.de | www.fehs.de

Geschaftsfithrer: Thomas Reiche
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INSTITUT FUR = g
BAUSTOFF |—
FORSCHUNG

Ergebnismitteilung 01205-1 FEHS21

Auftrag Nr.: AU21-1552
Datum: 20.10.2021

Angaben zur Probe

| P21-004202-01

Eingangsdatum: 04.10.2021
Bezeichnung: Probe 3886/21,
(8/11 mm)
Probenart: Kundenspezifisch
Untersuchungsbeginn: 07.10.2021
Untersuchungsende: 20.10.2021

Untersuchungsergebnisse

P21-004202-01
|| Probe 3886/21,

Probe Nr.

Bezeichnung

]

|

| |
e e, 3 | (8/11 mm) '
Parameter | Einheit | Matrix| 1D | ]

pH-Wert

Leitfahigkeit pS/cm ELU 28 411
Summe Sulfat mg/l ORG | 561 144,7
Sulfat mg/l ELU 79 30
Thiosulfat mg/l ELU 79 67
Tabellenlegende

RW: Richtwert; GW: Grenzwert; SW: Sollwert; SP: Spezifikationswert; TRS: Trockensubstanz; ORG: Originalsubstanz

Methode Norm ID Status
pH-Wert EN ISO 10523 26 Alkraditiert

pH-Wert in Wéassern und Eluaten

DIN EN 27888

Leitfahigkeit in Wéassern und Eluaten 28 akkreditiert
Anionen mit Ionenchromatografie EN ISO 10304-1 79 akkreditiert
Summe-Sulfat, berechnet aus Thiosulfat und Sulfat Hausmethode Berechnung 561 akkreditiert

L 2 —

Herr Dr. rer. nat. Lohmann, Dirk, Leiter
Chemielabor

Seite 2 von 2

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Prifverfahren.
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Die auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.



