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Prifzeugnis Nr. 194523

nach TL Gestein-StB bzw.
nach DIN EN 13043 und DIN EN 13242

1. Ausfertigung vom 11.10.2019

Friedrich Services GmbH
Seesener Stralle 137
38239 Salzgitter

Werk Peine

Stahlwerksschlacke (EOS), SWS-3 nach TL Gestein-StB 04/18
Markenname: StahLith® E

0764 — CPR - 241

Angaben Uber die Probenahme

Ort

Teilnehmer

Zweck der Prufung
letzte 2-jahrliche GU

Stahlwerk Peine

Herr Tober (Friedrich Services GmbH)
Herr PreuB  (MPA HANNOVER, Betriebsstatte Clausthal)

Freiwillige Gutetiberwachung 2. Halbjahr 2019 nach EN 13043
siehe Prifzeugnis 184244 vom 22.10.2018

Zuordnung nach LAGA Z 2 (Siehe Leistungserkléarung StahLith® E-2017-1)

Sorten- Lieferkdrnung Datum der Entnahme- Kategorie
Nr.
nummer (mm) Probenahme stelle
1 553030 2/5 03.09.2019 Halde Siehe Leistungserklarung
2 553050 5/8 03.09.2019 Halde StahLith® E-2017-1
3 553090 8/16 03.09.2019 Halde
4 552300 8/32 03.09.2019 Halde ~FENSta/,

Das Prufzeugnis umfasst 5 Seiten und 4 Anlagen.

Das Priifzeugnis darf nur ungekiirzt verdffentlicht werden. Die auszugsweise Wiedergabe bedarf der
schriftichen Zustimmung der Prufanstalt. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf das geprufte oo

Das Probenmaterial ist verbraucht.

Probenmaterial.
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Materialprifanstalt fiir das Bauwesen und Produktionstechnik

Betriebsstatte Clausthal

ZehntnerstralRe 2a - 38678 Clausthal-Zellerfeld
Bearbeiter Dipl.-Ing. Dirk Preuf?

Direkt
E-Mail
Internet

+49 5323 72-3531

d.preuss@mpa-hannover.de
www.mpa-hannover.de
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| Aufbereitungsbedingte Anforderungen

Tabelle 1

grobe Gesteinskdrnung (D/d) [mm] 2/5 5/8 8/16

Kennwert Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm) <2 0,9 fa <2 0,7 f, <1 0,5 fy
nach DIN EN 933-1:2012 in %

Qualitat der Feinanteile
nach DIN EN 933-8:2015 SEr - - - = = p - - -
nach DIN EN 933-9:2013 MBE - - p 2 < - . . .

KorngroRenverteilung
nach DIN EN 933-1:2012
Weite der Siebéffnung in mm (* und kleinere 2 Kategorie 2 Kategorie 2 Kategorie
<0,25 1,5 1,5
0,25-0,5 1,1 2,6
0,5-1,0 1,0 3,6 22 * 2,2
1,0-1,4 0,2 38 0,0 2,2
14-2,0 3,9 7,7 0,1 2,3
2,0-2,8 20,7 28,4 0,0 2,3
2,8-4,0 32,6 61,0 0,1 24 13 * 1,3
40-56 37,8 98,8 12,1 14,5 0,2 1,5
5,6-8,0 1,2 100,0 i 82,0 96,5 5,6 7,1
8,0-11,2 0,0 100,0 35 100,0 54,2 61,3
11,2 - 16,0 0,0 100,0 37,7 99,0
16,0 - 22,4 1,0 100,0
22,4-315 0,0 100,0
31,5-45,0
45,0 - 63,0
> 63,0
Unterkorn Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bis Korngrofie d/2 mm 1,0 2,8 4,0
Grenzwert M.-% 05 | 36 05 [ 23 05 [ 13
bis KorngroRe d mm 2,0 5,6 8,0
Grenzwert M.-% 0-10 7,7 0-15 14,5 0-15 7,1
Uberkorn Soll Ist Soll Ist Soll Ist
bis Korngroe D mm 56 Gc90/10 8,0 G905 16,0 Gc90/15
Grenzwert M.-% 90-99 | 988 9099 | 96,5 90-99 | 99,0
bis Korngrofe 1,4 x D mm 8,0 11,2 22,4
Grenzwert M.-% 98-100 [ 100,0 98-100 [ 100,0 98-100 [ 100,0
bis Korngrofe 2 x D mm 11,2 16,0 31,5
Grenzwert M.-% 100 100,0 100 100,0 100 100,0
Durchgang Zwischensieb Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bei Siebgrole D/1,4 mm 11,2
Grenzwert 20-70; Toleranz +15 M.-% 40- 70 61,3
Werkstypischer Durchgang M.-% 55 Gaans
— bzw.
bei Siebgroe D/2 mm Greaons
Grenzwert 20-70; Toleranz +17,5 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-%
andere Kennwerte Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Plattigkeitskennzahl nach DIN EN 933-3:2012 <15 2 Flis <15 1 Fls <15 1 Flys
Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4:2015 <15 2 Shis <15 2 Slis <15 1 Slis
Muschelschalengehalt nach DIN EN 933-7:2012 - - SChr - - SCir - - SCwr
gebrochene Oberflache nach DIN EN 9335:2005 - - Cioon - - Ciooo - - Cioon
vollstandig gebr. Kbrner M.-% - - - - - -
gebrochene Kdrner M-% - - - - - -
vollstandig runde Korner M-% - - - -

Schiittdichte nach DIN EN 1097-3:1998 in % - - entfallt - = entfallt - - entfallt
Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in % <4 1,8 entfallt <4 1,9 entfallt <4 1,8 entfallt
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 in Mg/m* - 3,74 entfallt - 3,72 entfallt - 3,74 entfallt
:f:c?]‘%m‘CEhhg'%‘;Xf_r;‘_’;’()e;rg‘gxggchnm - <005 | 000 | mwc005 | <005 | 000 | mec0,05 | <005 | 000 | muc0,05
NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013,
Abschnitt 15.1

Siebdurchgang in % Siebdurchgang in % Siebdurchgang in %

heller heller entfallt heller heller entfallt heller heller entfallt
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Tabelle 2
grobe Gesteinskornung (D/d) [mm] 8/32
Kennwert Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm) <1 0,6 fy
nach DIN EN 933-1:2012in %
Qualitat der Feinanteile
nach DIN EN 933-8:2015 SEr . . - - -
nach DIN EN 933-9:2013 MBe - - - - -
L‘:CT %ﬁ%ﬂéavge%e_g;%% Siebdurchgang in % Siebdurchgang in % Siebdurchgang in %
Weite der Sieb6ffnung in mm (* und kleinere 2 Kategorie 2 Kategorie 2 Kategorie
<0,25 1,3 1,3
0,25-0,5 0,5 1,8
0,5-1,0 0,1 1,9
1,0-1,4 0,2 2,1
1,4-2,0 0,0 2,1
2,0-2,8 0,1 2,2
2,8-4,0 0,2 2,4
40-56 0,6 3,0
5,6-8,0 8,0 11,0
8,0-11,2 27,2 38,2
11,2-16,0 30,3 68,5
16,0 - 22,4 204 88,9
224-315 9,1 98,0
31,5-45,0 2,0 100,0
45,0 - 63,0 0,0 100,0
> 63,0
Unterkorn Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bis KorngroRe d/2 mm 4,0
Grenzwert M.-% 05 [ 24 | [
bis Korngrofe d mm 8,0
Grenzwert M.-% 0-15 11,0
Uberkorn Soll Ist
bis Korngroe D mm 31,5 Gc90/115
Grenzwert M.--% 90-99 | 98,0 | |
bis Korngrofe 1,4 x D mm 45,0
Grenzwert M-% 98-100 | 100,0 | [
bis Korngroe 2 x D mm 63,0
Grenzwert M.-% 100 100,0
Durchgang Zwischensieb Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bei SiebgroRe D/1,4 mm
Grenzwert 20-70; Toleranz +15 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-% Gb”””
bei Siebgroke D/2 mm 16,0 GTCZE‘IN1.7 5
Grenzwert 20-70; Toleranz 17,5 M.-% 35- 70 68,5 ’
Werkstypischer Durchgang M.-% 52
andere Kennwerte Soll Ist Kategorie Sall Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Plattigkeitskennzahl nach DIN EN 933-3:2012 <15 1 Flis
Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4:2015 <15 1 Slis
Muschelschalengehalt nach DIN EN 933-7:2012 - - SChr
gebrochene Oberflache nach DIN EN 9335:2005 - Cioon
vollstandig gebr. Kérner -% - -
gebrochene Komer -% -
vollstandig runde Korner -% - -
Schiittdichte nach DIN EN 1097-3:1998 in % - - entfallt
Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in % <4 2,1 entfallt
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 in Mg/m* - 3,73 entfallt
leichtgewichtige Verunreinigung
nach DIN EN 1744-1:2013, Abschnitt 14.2 <005 [ 000 | muc005
NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013, heller heller J—
Abschnitt 15.1

(\;ﬁa(‘-stg/:\
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Nr. Kennwert / Norm Einheit | Pruf- Priifergebnis Soll | Kategorie/
kérnung Beurteilung
inmm | Einzelwerte | Ist-Wert

Il Laboruntersuchungen — Materialgrundwerte

1 Widerstand gegen Zertriimmerung

1.1 Schlagzertrimmerungswert (SZ) % 8/12,5 | 15,44; 16,54; 16,0 <18 SZ4s
nach DIN EN 1097-2:2010 16,06
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 |Mg/m® | 8/12,5 - 3,74 - -
1.2 Los Angeles Koeffizient (LA) nach % 10/14 15 15 <20 LAz
DIN EN 1097-2:2010
1.3 Schlagzertrummerungswert (SD) % 35,5/45 - - -* -
nach DIN 52115-2:2014
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 |Mg/m?® | 35,5/45 - - -* -
1.4 Los Angeles Verfahren nach % 35,5/45 - - -* -

TP Gestein-StB T 5.1.3: 2008

2 Widerstand gegen Polieren und Abrieb

2.1 Widerstand gegen Polieren (PSV) - 8/10 S =59,8; 577 = 56 PSV s
nach DIN EN 1097-8:2009 C =582

2.2 Widerstand gegen Oberflachenabrieb - 10/14 - - =¥ AAV\r
(AAV) nach DIN EN 1097-8:2009

2.3 Widerstand gegen Verschleil® (Mpg) - 10/14 - - -* MpeNR

nach DIN EN 1097-1:2011

3 Dauerhaftigkeit

3.1 Widerstand gegen Frost —Tau- M.-% | 8/16 0,2 0,2" <1 F4
Wechsel nach DIN EN 1367-1:2007

3.2 Magnesiumsulfat-Verfahren M.-% | 10/14 - - -* MSnr
nach DIN EN 1367-2:2010

3.3 Bestandigkeit gegen Frost-Tau- M.-% | 8/16 0,7;0,6;0,6 0,6" <5 .

Wechsel in Gegenwart von Salz nach
DIN EN 1367-6:2008

3.4 Widerstand gegen Hitze nach Il % 8/12,5 | 1,7,1,7,1,5 1,6 ¥ li2,041,0)
DIN EN 1367-5:2011 Vsz| % 8/12,5 1,0 1,0 -* Vsz(1,0:05
Vial % 10/14 - - -* .
3.5 Affinitat nach DIN EN.12697-11:2012 % 8/11 6 h: 75; 80 80 -* -
24 h: 55; 55 55 -* -
3.6 Kochversuch nach Kochversuch % 8/12,5 - - -* -
DIN EN 1367-3:2001 SBsz| % 8/12,5 - - -* -

SBa| % 10/14 - - - -

4 Raumbestindigkeit von HOS bzw. SWS (nach DIN EN 1744-1:2013)

4.1 Dicalciumsilikat-Zerfall - - - - -* -
4.2 Eisenzerfall - - - - -* -
4.3 Raumbestandigkeit SWS (V), % 0/22 2,2:2,2 2,2 <35 Vs
siehe Anlage 1 (nach 168 h)
5 Umweltvertragliche Merkmale Zuord- | 8/11 Z2 Z2 Z2 erfiillt
(nach LAGA Entwurf vom 23.11.1999 nungs-
Teil 5), siehe Anlage 2 werte
6 _Bemerkung / sonstiges: o 31‘@';&
-*Keine Anforderung gestellt bzw. Prufung nicht erforderlich @< )
Die Bestimmung des Widerstandes gegen Polieren erfolgte mit deutschem Kontrollgestein. w i\ b/gL AT
TSiehe Prufzeugnis 184244 vom 22.10.2018 , r =R\ N\

I Siehe Priifzeugnis 191077 vom 02.05.2019
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lll Stoffliche Kennzeichnung

Bei der untersuchten Gesteinskérnung handelt es sich um eine industriell hergestelite
Gesteinskdrnung.

Die EO-Schlacke wird vom Elektroofen des Stahlwerkes zur Schlackenhalle transportiert. Hier
kuhlt die Schlacke ab. Dieser Prozess wird durch die Zugabe von Wasser unterstutzt.

Nach dem die Schlacke abgekuhlt ist wird diese zu einer Vorratshalde transportiert und das
Material weiter aufbereitet.

IV Werkseigene Produktionskontrolle

Durch das Zertifikat der Konformitat der werkseigenen Produktionskontrolle Nr. 0764-CPR-0241
vom 11.09.2015 wurde bestatigt, dass das System 2+ angewendet wird und dass die
werkseigene Produktionskontrolle alle darin vorgeschriebenen Anforderungen erfullt. Eine
Bestatigung Uber die Gultigkeit des Zertifikates liegt vor.

V Bewertung der Ergebnisse

Die untersuchten Gesteinskornungen aus EO-Schlacke der Korngruppen 2/5, 5/8, 8/16 und 8/32
entsprechen in den gepriiften Eigenschaften den Anforderungen der DIN EN 13043 bzw.
DIN EN 13242 sowie der TL Gestein-StB 04/18.

Clausthal-Zellerfeld, 11.10.2019
Leiter der Prufstelle RAP Stra _cufenstay,
In Vertretung ,

™

/

, ' , G T LS
Dipl.-Ing. D. Preuf % Claustral Wl £
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Die Raumbestandigkeit der Elektroofenschlacke wurde nach DIN EN 1744-1: 2013, Abschnitt 19
bestimmt. Die ermittelten Volumenzunahmen sowie der Mittelwert sind in der nachfolgenden

Grafik angegeben.

Raumbestandigkeit nach DIN EN 1744-1, Kap. 19 (Dampfversuch)
graphische Darstellung der Volumenzunahme
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Die Schlacke aus dem Standort Peine wurde entsprechend den Mitteilungen der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall M 20 (LAGA), Tabelle I1.5-1 in dem akkreditierten Chemielabor auf
ihre Umweltunbedenklichkeit untersucht. Die Untersuchung wurde an den Prifkérnungen

8/11 mm und 0/32 mm durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle den
Zuordnungswerten gegeniibergestellt. Der dazugehérige Prifbericht ist in den Anlagen 3 und 4
angegeben.

MPA HANNOVER — Anlage 2 zum Priifzeugnis Nr. 194523 vom 11.10.2019

Umweltvertraglichkeitspriifung

Bezeichnung Einheit | Zuordnung nach LAGA, Ergebnisse entspricht
Tabelle 11.5-1 Zuordnungs-
Z1.1 Z1.2 z2 811 mm | 032 mm | Wert

pH-Wert - 7-12,5 11,6 11,8 Z11

elektr. Leitfahigkeit | uS/cm | 1.500 782 1.280 Z11

Chrom ges. ug/l 30 75 100 <5 6,7 Z11

Vanadium ug/! 50 100 250 140 45 Z2

Fluorid ug/l 750 2.000 2.000 700 600 Z11

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse den Grenzwerten der TL Gestein-StB 04/07,
Tab. D.1 gegenibergestellt:

Grenzwerte nach Ergebnisse entspricht
Bezeichnung Einheit | TL Gestein-StB 04/07 fiir

SWS-1 SWS-2 SWS-3 8/11 mm | 0/32 mm
pH-Wert - 6-12,5 11,6 11,8 SWS-1
elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |1.500 782 1.280 SWS-1
Chrom ges. ug/l 30 75 100 <5 6,7 SWS-1
Vanadium ug/l 50 100 250 140 45 SWS-3
Fluorid mg/l 0,75 2 2 0,7 0,6 SWS-1
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

MPA Hannover -Materialprifanstalt fur das
Bauwesen und Produktionstechnik

- Betriebsstatte Clausthal -

Fachgruppe Bauprodukte des StraRenbaus
Herr Dipl.-Ing. Mattias Band
Zehntnerstrale 2a

38678 Clausthal-Zellerfeld

Priifbericht
Bestellung-Nr.: 0783/19-Bn

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafie 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  A. Beckmann
Durchwahl: +49 511 54700 21
Fax: +49 511 54700 30
E-Mail: Annegret.Beckmann

@wessling.de

Prafbericht Nr. CHA19-025829-1 Auftrag Nr. CHA-04761-19 Datum 25.09.2019

Probe Nr. 19-154648-01 19-154648-02

Eingangsdatum 19.09.2019 19.09.2019

Bezeichnung 3377/19 0/32mm |3377/19 8/11mm

Probenart Feststoff Feststo.ff

allgemein allgemein

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

Probengefal Beutel Beutel

Anzahl Gefalke 1 1

Untersuchungsbeginn 20.09.2019 20.09.2019

Untersuchungsende 25.09.2019 25.09.2019

Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-154648-01 19-154648-02

Bezeichnung 3377/19 0/32mm |3377/19 8/11mm

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 807 809

Frischmasse der Messprobe g 0s 80,7 80,9

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-154648-01 19-154648-02

Bezeichnung 337719 0/32mm |3377/19 8/11mm

pH-Wert WEE 11,8 11,6

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20 20

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm  WIE 1.280 782

%2 Clau
Seite 1 von 2

\.\‘“‘w’% N . e " ] . e -
=" : Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkredit Geschiftsfihrer:
M\/ﬂ (( DAkks gilflrcfi.ir ldeen in denraljrkundenanlage [D-PL<1216r29-|]I1l-e(](]iesaufrguef?ihur:noi\I:I’zr]'edi]gerun':s:lr‘:f;unng? J:S: \Aale;li‘:\gfeFrlnr]an Webling,
2@\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
AN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Feodor-Lynen-Strafie 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983

Prifbericht Nr. CHA19-025829-1 Auftrag Nr. CHA-04761-19 Datum 25.09.2019

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-154648-01 19-154648-02
Bezeichnung 3377/19 0/32mm [3377/19 8/11mm
Fluorid (F) mgl  WE 06 0,7
Elemente
Probe Nr. 19-154648-01 19-154648-02
Bezeichnung 3377/19 0/32mm [3377/19 8/11mm
Chrom (Cr) ug/l  WE 6,7 <5,0
Vanadium (V) ugll  WE 45 140
Abkiirzungen und Methoden ausfithrender Standort
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Hannover
Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat DIN EN 27888 (1993-1 1)A Umweltanalytik Hannover
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5 (2009-07)"* Umweltanalytik Hannover
Geldste Anionen in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Hannover
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 kg DIN EN 124574 (2!)0:3-01)A Umweltanalytik Hannover
os Originalsubstanz
WE Wasser/Eluat
Annegret Beckmann
Dipl.-Ing. Chemie
Leitende Sachverstandige Umwelt und Wasser
Seite 2 von 2
Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschiftsfiihrer:
(( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian Wefling,
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



