Materialpriufanstalt Hannover
Bauwesen und Produktionstechnik

Prufzeugnis Nr.

MPAN
i

Betriebsstatte

Clausthal

191077

nach TL Gestein-StB bzw.

nach DIN EN 13043 und DIN

1. Ausfertigung vom 02.05.2019

Auftraggeber Erich Friedrich Handel GmbH
Seesener Stralke 137
38239 Salzgitter
Werk Werk Peine
Gesteinsart
Markenname: StahLith® E
Zertifikat der 0764 — CPR - 241

Konformitat der
werkseigenen
Produktionskontrolle

Angaben Uber die Probenahme

EN 13242

Stahlwerksschlacke (EOS), SWS-3 nach TL Gestein-StB 04/18

Ort Stahlwerk Peine
Teilnehmer Herr Tober (Erich Friedrich Handel GmbH)
Herr Preuf®

Zweck der Prufung
letzte 2-jahrliche GU

(MPA HANNOVER, Betriebsstatte Clausthal)

Freiwillige Gutelberwachung 1. Halbjahr 2019 nach EN 13043
siehe Priufzeugnis 184244 vom 22.11.2018

Zuordnung nach LAGA Z 2 (Siehe Leistungserklarung StahLith® E-2017-1)

NF Sorten- Lieferkdrnung Datum der Entnahme- Kategorie
' nummer (mm) Probenahme stelle
1 553030 2/5 26.02.2019 Halde Siehe Leistungserklarung
2 553050 5/8 26.02.2019 Halde StahLith® E-2017-1
3 553090 8/16 26.02.2019 Halde ofenstey,
4 552300 8/32 26.02.2019 Halde 2° " A
g L
Das Probenmaterial ist verbraucht. 5’5 f‘\“ ) \)04
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Das Prifzeugnis umfasst 5 Seiten und 4 Anlagen. ®€55u5u‘5* ity 6@5
) )

Das Prifzeugnis darf nur ungekirzt verdffentlicht werden. Die auszugsweise Wiedergabe bedarf der

schriftlichen Zustimmung der Priifanstalt. Die Ergebnisse beziehen sich nur auf das geprifte
Probenmaterial.
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E-Mail d.preuss@mpa-hannover.de
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| Aufbereitungsbedingte Anforderungen

Tabelle 1

grobe Gesteinskornung (D/d) [mm] 2/5 518 8/16

Kennwert Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm) <20 0,7 fa0 <20 0,5 fa0 <10 0,4 fio
nach DIN EN 933-1:2012 in %

Qualitét der Feinanteile
nach DIN EN 933-8:2015 SE¢ - - - - . - R . -
nach DIN EN 933-9:2013 MBe - - - - R - _ . .

KorngroRenverteilung
nach DIN EN 933-1:2012
Weite der Siebdffnung in mm (* und kleinere 2 Kategorie 2 Kategorie ) Kategorie
<0,25 1,5 1,5
0,25-0,5 0,2 1,7
05-1,0 0,0 1,7 11 1,
1,0-1,4 0,2 1,9 1,0 2,1
1,4-2,0 0,3 2,2 0,6 27
20-238 16,7 18,9 1,6 43
2,8-4,0 41,8 60,7 37 8,0 28 * 2,8
4,0-56 36,1 96,8 6,5 14,5 1,1 39
5,6-8,0 3,2 100,0 i 79,6 94,1 5,6 9,5
8,0-11,2 0,0 100,0 59 100,0 36,5 46,0
11,2- 16,0 0,0 100,0 51,2 97,2
16,0 - 22,4 2,8 100,0
224-315 0,0 100,0
31,5-45,0
45,0- 63,0
> 63,0
Unterkorn Soll Ist Kategorie Sall Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bis KorngréRe d/2 mm 1,0 2,8 4,0
Grenzwert M-% 06 [ 17 05 | 43 05 | 28
bis KorngréRe d mm 2,0 5,6 8,0
Grenzwert M.-% 0-10 2,2 0-15 14,5 0-15 9,5
Uberkorn Soll Ist Soll Ist Soll Ist
bis KorngréRe D mm 56 G¢90/10 8,0 Gc90/15 16,0 Gc90/15
Grenzwert M-% 90-99 | 9,8 9099 [ 941 9099 [ 97,2
bis KorngroRe 1,4 x D mm 8,0 11,2 22,4
Grenzwert M.-% 98-100 | 100,0 98-100 | 100,0 98-100 | 100,0
bis KorngréRe 2 x D mm 11,2 16,0 31,5
Grenzwert M.-% 100 100,0 100 100,0 100 100,0
Durchgang Zwischensieb Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bei Siebgrolie D/1,4 mm 11,2
Grenzwert 20-70; Toleranz +15 M.-% 40- 70 46,0
Werkstypischer Durchgang M.-% 55 Gaons
bei Siebgrofte D/2 mm Greans
Grenzwert 20-70; Toleranz 17,5 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-%
andere Kennwerte Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Plattigkeitskennzahl nach DIN EN 933-3:2012 - - entfallt - - entféllt - - entfallt
Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4:2015 <15 4 Slis <15 3 Slis <15 1 Shis
Muschelschalengehalt nach DIN EN 933-7:2012 - - SCyr - - SCyr - - SChr
gebrochene Oberflache nach DIN EN 9335:2005 - - Cioom - - Cioon = ) Cioon
vollsténdig gebr. Kérner M-% - - - - - -
gebrochene Kérner M-% - - - - - -
vollstandig runde Kérner M-% - - - - -

Schiittdichte nach DIN EN 1097-3:1998 in % : E entfallt = - entfallt - - entfallt
Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in % <4 1,8 entfallt <4 1,6 entfallt <4 14 entfallt
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 in Mg/m? - 3,81 entfallt - 3,79 entfallt - 3,75 entfallt
f;i’l‘]‘%m”g;\‘l'%‘;ﬁ?{gﬁg‘gxggchnm " <005 | 000 | mwe005 | <005 | 000 | mwc005 | <005 | 000 | muco,05
NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013,
Abschnitt 15.1

Siebdurchgang in % Siebdurchgang in % Siebdurchgang in %

heller heller entfallt heller heller entfallt heller heller entfallt
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Tabelle 2
grobe Gesteinskornung (D/d) [mm] 8/32
Kennwert Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Gehalt an Feinanteilen (< 0,063 mm) <1,0 0,5 fio
nach DIN EN 933-1:2012in %
Qualitét der Feinanteile
nach DIN EN 933-8:2015 SE¢ - - - - - = - - -
nach DIN EN 933-9:2013 MBe - - - - - - - - -
r}l(::l? %ﬁ%uénv;%ﬂuz%%? Siebdurchgang in % Siebdurchgang in % Siebdurchgang in %
Weite der Siebdffnung in mm (* und kleinere 2 Kategorie 2 Kategorie ) Kategorie
<0,25 1,2 1,2
0,25-0,5 0,5 ¥
0,5-1,0 0,3 2,0
1,0-14 0,1 2,1
1,4-2,0 0,2 2,3
20-28 0,2 2,5
2,8-4,0 0,3 2,8
4,0-5,6 0,9 3,7
5,6 -8,0 6,1 9,8 )
8,0-11,2 14,9 24,7
11,2-16,0 23,8 48,5
16,0 - 22,4 27,9 76,4
224-315 17,9 94,3
31,5-45,0 5,7 100,0
45,0 -63,0 0,0 100,0
> 63,0
Unterkorn Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bis KorngréRe d/2 mm 4,0
Grenzwert M.-% 05 [ 28 [ [
bis KorngréRe d mm 8,0
Grenzwert M.-% 0-15 9,8
Uberkorn Soll Ist
bis KorngréRe D mm 31,5 Gc90115
Grenzwert M.-% 9099 | 943 [ |
bis KorngrofRe 1,4 x D mm 45,0
Grenzwert M.-% 98-100 [ 100,0 | [
bis KorngréRe 2 x D mm 63,0
Grenzwert M.-% 100 100,0
Durchgang Zwischensieh Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
bei Siebgrofie D/1,4 mm
Grenzwert 20-70; Toleranz 15 M.-%
Werkstypischer Durchgang M.-% sz"’”-s
bel SiebgroRe D12 mm 16,0 B it
Grenzwert 20-70; Toleranz 17,5 M.-% 35- 70 48,5 © ’
Werkstypischer Durchgang M.-% 52
andere Kennwerte Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie Soll Ist Kategorie
Plattigkeitskennzahl nach DIN EN 933-3:2012 - - entfallt
Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4:2015 <15 1 Shis
Muschelschalengehalt nach DIN EN 933-7:2012 - - SChr
gebrochene Oberflache nach DIN EN 9335:2005 - - Cioon
vollsténdig gebr. Kérner M-% - -
gebrochene Korner M.-% - -
vollstandig runde Korner M-%
Schiittdichte nach DIN EN 1097-3:1998 in % = - entfallt
Wasseraufnahme n. DIN EN 1097-6:2013 in % <4 1,3 entfallt
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 in Mg/m? - 3,77 entfallt
leichtgewichtige Verunreinigung
nach DIN EN 1744-1:2013, Abschit 14.2 <005 | 000 | muc0,05
NaOH-Test nach DIN EN 1744-1:2013, el - enttéilt
Abschnitt 15.1
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Il Laboruntersuchungen — Materialgrundwerte

Nr. Kennwert / Norm Einheit| Prif- Priifergebnis Soll | Kategorie/
kérnung Beurteilung
inmm | Einzelwerte | Ist-Wert

1 Widerstand gegen Zertriimmerung

1.1 Schlagzertrimmerungswert (SZ2) % 8/12,5 | 14,30; 14,96; 14,8 <18 SZg
nach DIN EN 1097-2:2010 15,12
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 |Mg/m? | 8/12,5 - 3,75 - -

1.2 Los Angeles Koeffizient (LA) nach % 10/14 - - -* -
DIN EN 1097-2:2010

1.3 Schlagzertrimmerungswert (SD) % 35,5/45 - - -* -
nach DIN 52115-2:2014
Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2013 |Mg/m? | 35,5/45 - - -* -

1.4 Los Angeles Verfahren nach % 35,5/45 - - -* -
TP Gestein-StB T 5.1.3: 2008

2 Widerstand gegen Polieren und Abrieb

2.1 Widerstand gegen Polieren (PSV) - 8/10 S =59,8; 57 = 56 PSV s
nach DIN EN 1097-8:2009 C =582

2.2 Widerstand gegen Oberflachenabrieb - 10/14 - - -* AAV\r
(AAV) nach DIN EN 1097-8:2009

2.3 Widerstand gegen Verschleit (Mpg) - 10/14 - - -* MpeNR

nach DIN EN 1097-1:2011

3 Dauerhaftigkeit

3.1 Widerstand gegen Frost —Tau- M.-% 8/16 0,2 0,2" <1,0 F4
Wechsel nach DIN EN 1367-1:2007

3.2 Magnesiumsulfat-Verfahren M.-% | 10/14 - - =¥ MSyr
nach DIN EN 1367-2:2010

3.3 Bestandigkeit gegen Frost-Tau- M-% | 816 | 0,7:0,6;0,6 0,6" <5 erfiillt

Wechsel in Gegenwart von Salz nach
DIN EN 1367-6:2008

3.4 Widerstand gegen Hitze nach I| % | 8125 | 0,3,06;0,5 0,5" -* l2,0:1.0)
DIN EN 1367-5:2011 Vez| % 8/12,5 0,8 0,8" _* Vszi1.010.5)

Vial % 10/14 & . e .

3.5 Affinitat nach DIN EN 12697-11:2012 | % 8/11 6 h: 70; 80 75" ¥ -
24 h: 50; 40 45" ¥ s

3.6 Kochversuch nach Kochversuch| % 8/12,5 - - i -
DIN EN 1367-3:2001 SBsz| % | 8/12,5 = - * -

SBia % 10/14 - - - _

4 Raumbesténdigkeit von HOS bzw. SWS (nach DIN EN 1744-1:2013)
4.1 Dicalciumsilikat-Zerfall - - - - - -

4.2 Eisenzerfall - - - - -* -

4.3 Raumbestandigkeit SWS (V), % 0/22 1,3; 1,4 1,4 <35 Vis
siehe Anlage 1 (nach 168 h)

5 Umweltvertragliche Merkmale Zuord- | 8/11 Z12 Z1.2 Z2 erfiillt
(nach LAGA Entwurf vom 23.11.1999 nungs-
Teil 5), siehe Anlage 2 werte

6 Bemerkung / sonstiges:

-*Keine Anforderung gestellt bzw. Prifung nicht erforderlich ofaStiy.
Die Bestimmung des Widerstandes gegen Polieren erfolgte mit deutschem Kontrollgestein. % ’Sg
' Siehe Priifzeugnis 184244 vom 22.11.2018 ) ]
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lll Stoffliche Kennzeichnung

Bei der untersuchten Gesteinskérnung handelt es sich um eine industriell hergestellte
Gesteinskérnung.

Die feuerflussige EO-Schlacke wird vom Hochofen des Stahlwerkes zur Abkiihlung transportiert
und auf Abklhlungsbeeten im Gelande des Stahlwerkes abgegossen. Hier kiihlt die heile
Schlacke ab und erstarrt. Dieser Prozess wird durch die Zugabe von Wasser unterstiitzt.

Nach dem die Schlacke abgekihlt ist wird diese mittels Radlader zu einer Vorratshalde
transportiert und das Material weiter aufbereitet.

IV Werkseigene Produktionskontrolle

Durch das Zertifikat der Konformitét der werkseigenen Produktionskontrolle Nr. 0764-CPR-0241
vom 11.09.2015 wurde bestétigt, dass das System 2+ angewendet wird und dass die
werkseigene Produktionskontrolle alle darin vorgeschriebenen Anforderungen erfillt. Eine
Bestatigung Uber die Gultigkeit des Zertifikates liegt vor.

V Bewertung der Ergebnisse

Die untersuchten Gesteinskérnungen aus EO-Schlacke der Korngruppen 2/5, 5/8, 8/16 und 8/32
entsprechen in den gepruften Eigenschaften den Anforderungen der DIN EN 13043 bzw. DIN EN
13242 sowie der TL Gestein-StB 04/18.

Clausthal-Zellerfeld, 02.05.2019
Leiter der Prifstelle RAP Stra ofenstay
In Vertretung xel

N 1/

D‘ipl.-lng/o. PreuR




MPA HANNOVER - Anlage 1 zum Priifzeugnis Nr. 191077 vom 02.05.2019 M p‘ ‘\
HANNOVER

j !
Betriebsstatte l“ll"l|
Clausthal

Die Raumbestandigkeit der Elektroofenschlacke wurde nach DIN EN 1744-1: 2013, Abschnitt 19

bestimmt. Die ermittelten Volumenzunahmen sowie der Mittelwert sind in der nachfolgenden
Grafik angegeben.

Raumbestidndigkeit von Stahlwerksschlacke

Raumbesténdigkeit nach DIN EN 1744-1, Kap. 19 (Dampfversuch)
graphische Darstellung der Volumenzunahme
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Umweltvertraglichkeitspriifung

Die Schlacke aus dem Standort Peine wurde entsprechend den Mitteilungen der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall M 20 (LAGA), Tabelle 11.5-1 in dem akkreditierten Chemielabor auf
ihre Umweltunbedenklichkeit untersucht. Die Untersuchung wurde an den Prufkérnungen

8/11 mm und 0/32 mm durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle den Zuordnungs-
werten gegenibergestellt. Der dazugehérige Prufbericht ist in den Anlagen 3 und 4 angegeben.

Bezeichnung Einheit | Zuordnung nach LAGA, Ergebnisse entspricht
Tabelle 11.5-1 fiir die Priifkdrnungen | Zuordnungswert
Z11 Z1.2 Z2 8/11 mm 0/32 mm

Untersuchung am Eluat

pH-Wert - 7-12,5 11,2 11,7 Z11

elektr. Leitfahigkeit | uS/cm | 1.500 467 1.110 Z11

Chrom ges. pa/l 30 75 100 <5 52 Z11

Vanadium pg/l 50 100 250 82 27 Z12

Fluorid ug/l 750 2.000 2.000 453 712 Z1.1

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse den Grenzwerten der TL Gestein-StB 04/18,
Tab. D.1 gegenibergestellt:

Grenzwerte nach Ergebnisse
Bezeichnung Einheit | TL Gestein-StB 04/07 fiir fiir die Prifkérnungen |entspricht
SWS-1 SWS-2 SWS-3 8/11 mm | 0/32 mm
pH-Wert - 6-12,5 11,2 11,7 SWS-1
elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |1.500 467 1.110 SWS-1
Chrom ges. ug/l 30 75 100 <5 52 SWS-1
Vanadium ug/l 50 100 250 82 27 SWS-2
Fluorid mg/l 0,75 2 2 0,453 0,712 SWS-1
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG | SEIT 1983 \—*\, WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Straf3e 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover Geschiftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: A. Beckmann
MPA H . . . Durchwahl: +49 511 54700 21
annover -Materlalprufanstalt. fur das Fa: 4G BA7005G
Bauwesen und Produktionstechnik E-Mall:
. - -Mail: Annegret.Beckmann
- Betriebsstétte Clausthal - @wessling.de
Herr Dirk PreuB
ZehntnerstraBe 2a
38678 Clausthal-Zellerfeld
Priifbericht
Bestellung Nr.: 0321/19-Pr
Prufbericht Nr. CHA19-010740-1 Auftrag Nr. CHA-02153-19 Datum 25.04.2019
Probe Nr. 19-063888-01 19-063888-02
Eingangsdatum 17.04.2019 17.04.2019
Bezeichnung 1294/19 0/32mm  |1294/19 8/11mm
Probenart Feststo.ff Feststqff
allgemein allgemein
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefai Beutel Beutel
Anzahl GeféBe 1 1
Untersuchungsbeginn 17.04.2019 17.04.2019
Untersuchungsende 25.04.2019 25.04.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-063888-01 19-063888-02
Bezeichnung 1294/19 0/32mm  [1294/19 8/11mm
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 804 808
Frischmasse der Messprobe g 0Ss 80,35 80,8
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-063888-01 19-063888-02
Bezeichnung 1294/19 0/32mm  [1294/19 8/11mm
pH-Wert W/E 11,7 11,2
Messtemperatur pH-Wert Lo W/E 20 20 <~_\_)gar\stalt 2
S,
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  W/E 1.110 467 ,0;@ N
Seite 1 von 2 ) Vel
o, Ung Pr‘od\)
S \ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkrediti Geschiftsfiihrer:
ihé/mﬁé « DAKKS gil:trcfijr I:s.-n in de';alirkundenanlage [D-PL-1216;:(;1I-EOUFSaufl;]uefzh?::nozl:l?:edilteierunrgesL:rl:f;ing? lesi: Vceﬂsli:gfe}:rlorian Webling,
%///‘Q\\}? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/'///,/ﬁa\\\\\§ Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



MPA HANNOVER — Anlage 4 zum Prufzeugnis Nr. 191077 vom 02.05.2019

HANNDVE‘

ﬂ !
Betriebsstatte ||||" Il
Clausthal

BERATUNG ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 ! WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafe 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CHA19-010740-1 Auftrag Nr. CHA-02153-19 Datum 25.04.2019
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-063888-01 19-063888-02
Bezeichnung 129419 0/32mm  [1294/19 8/11mm
Fluorid (F) mg/ W/E 0,453 0,712
Elemente
Probe Nr. 19-063888-01 19-063888-02
Bezeichnung 1294/19 0/32mm |1294/19 8/11mm
Chrom (Cr) ugll W/E 5,2 <5,0
Vanadium (V) ugll W/E 27 82

Abkiirzungen und Methoden

ausflihrender Standort

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A Umweltanalytik Hannover
Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat DIN EN 27888 (1993-11)A Umweltanalytik Hannover
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5 (2009-07)A Umweltanalytik Hannover
Geléste Anionen in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Hannover
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 Ikg DIN EN 12457-4 (2003-01)A Umweltanalytik Hannover
0s Originalsubstanz
WE Wasser/Eluat
Vi ()
. y Y e
in A Slsge
Marco Bensemann
M. Sc. Geodkologie
Va¥
Kundenberater Umwelt und Wasser Qﬁd Prod\)
Seite 2 von 2
W,
s\\_/'; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkredmerung Geschiftsfiihrer:
m (( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierur Julia WeBling, Florian WeBling,
747-/_\\\\? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
U Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.



